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Kurzbeschreibung | Intro
Die Sunny Air Solutions GmbH nimmt nur Gerate in ihr Qualitatssortiment auf, die das nachfolgend

beschriebene Testverfahren erfolgreich durchlaufen haben. Einen Teil der Tests Gbernimmt die GWP
(Gesellschaft fiir Werkstoffpriifung mbH | https://gwp.eu ) mit Sitz in Zorneding bei Miinchen.

Geratebeschreibung

Die nachfolgende Geratebeschreibung wurde der Sunny Air Solutions GmbH durch den Hersteller
mitgeteilt. Sunny Air Solutions GmbH tGbernimmt keine Haftung fir die Richtigkeit und
Vollsténdigkeit der Daten.

Typenbezeichnung Youvee® Luftstrom minimal / Gerduschemission [0m3/h mit 0dB
Hersteller Youvee GmbH Luftstrom maximal / Gerduschemission [835m3/h mit 57dB
Seriennummer B 12360 00 0085 Liftungsstufen stufenlos verstellbar
Baujahr 2020 UVC-Leistung 55W

Malke @ 320mm x 2100mm Leuchtmittel-Hersteller/Typ Sylvania/Lynx-L G55W
Gewicht 15KG Leistungsaufnahme 155W

Testverfahren und Ergebnisse Sunny Air Solutions GmbH

In Anlage 1 sind die Testverfahren der Sunny Air Solutions GmbH fiir Schallpegelmessung, Ozon-
Emissionsmessung, Volumenstrommessung und Luftkeimmessung beschrieben.

In Anlage 2 finden sich die Berichte des beauftragten Labors ,synlab“ in Miinchen.
Testergebnisse:

Schallpegelmessung ergibt Lautstarke gemaR Hersteller-Angabe Bestanden
Ozon-Emission Messung ergibt Unterschreitung des Grenzwertes 120 pg/m3 Bestanden
Ergebnis der Volumenstrommessung entsprechend Hersteller-Angabe Bestanden
Luftkeimmessung durch Sunny Air Solutions GmbH mit Personen im Raum: Bestanden
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Testverfahren und Ergebnisse
Gesellschaft fir Werkstoffpriifung mbh (GWP)

Berichtsstruktur: In Bericht 21405-02 REVO02 stellt GWP die wesentlichen Ergebnisse und
Erkenntnisse zusammen, die auf folgenden Laborberichten basieren:

e |laborbericht 21405-22 fiir Bakterienstamm Escherichia coli K12
e Laborbericht 21405-21 fiir Bakterienstamm Bacillus subtilis DSM10

Bakterienstamme: Die Gerdte missen im Test beweisen, ob sie neben dem relativ schnell zu
denaturierenden SARS-COV-2 auch Mikroorganismen (z.B. Herpesvirus oder Influenzavirus), die eine
hohere Strahlungsdosis bendtigen, denaturieren kénnen. Entsprechend wird mit folgenden
Bakterienstammen getestet:

e Escherichia coli K12 = bendtigte Strahlendosis liegt im Bereich SARS-COV-2

e Bacillus subtilis DSM10 = benoétigte Strahlendosis ca. 5x so hoch wie Escherichia coli K12

Testsetting: Fiir jeden Test wurde ein ca. 40 m® Raum mit ca. 5.000 koloniebildenden Einheiten (CFU
= engl. fir koloniebildende Einheiten) je m3vernebelt.

t90-Zeit: Ziel ist die Ermittlung der t90-Zeit, die aussagt wie lange es dauert, bis 90% der Ursprungs-
konzentration abgebaut ist.

UV-C-Strahlenmessung: Ermittlung einer moéglichen entweichenden Strahlung, die in hoher
Konzentration gesundheitsgefahrdend ist.
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UVC-Raumluft-Entkeimer: Youvee (FilterCheck mikrobielle
Leistung): Laborbestimmung der Gerate-Effektivitdt und weitere
Auswertungen

BEARBEITUNG KUNDE

» Labor-Services Miinchen » Sunny Air Solutions GmbH
kaufmannischer Auftrag 11595 Paul-Gerhardt-Allee

» Bearbeiter Dr. Julius Nickl 81245 Minchen
julius.nickl @gwp.eu » Bestellung per E-Mail vom 22.01.2021
08106 9941 15 » Ansprechpartner Herr Kai Sannwald

v

P Bearbeitung vom 17.06. bis 08.07.2021 Kundenprojektbezeichnung: Youvee

P Berichtsdatum: 25.08.2021

Zusammenfassung

Auftragsgemald sollte die Effektivitat des UVC-basierten Luftentkeimungsgerats Youvee mittels der
GWP Arbeitsvorschrift AV 384 REVOO hinsichtlich zweier Modell-Bakterienstadmme untersucht werden.
Zudem sollte die UVC-Emission des Gerats im Betrieb gemessen werden.

Dazu wurde in einem 40m3-Prifzelt eine definierte Luftkeimbelastung hervorgerufen und die
Reinigungsleistung des Gerats mittels Luftkeimsammlers und Plattenzahlverfahrens bestimmt.
Bezliglich des gramnegativen Bakteriums E. coli K12 stellte sich eine 90% Reinigungsleistung der Luft
des Prifraums nach 45 Minuten ein, wahrend das untersuchte Gerdat zur 90% Reinigung der
Luftbelastung mit dem grampositivem Bakterium B. subtilis DSM10 62 Minuten bendtigte. Die
Unterschiede lassen sich mit der benétigten Strahlendosis zur Denaturierung der Bakterien erklaren.
Fir E. coli liegt diese im Bereich des SARS-COV-2-Viruses, wahrend fir B. subtilis eine ca. 5 mal hohere
Strahlendosis benotigt wird.

Die Messung der UVC-Emissionen des Priiflings ergab eine unbedenkliche Einsetzbarkeit.
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1 AUFTRAG

Die Sunny Air Solutions GmbH beauftragte die GWP Gesellschaft fiir Werkstoffprifung mbH mit der
Prifung des Luftreinigungsgerats Youvee nach der in diesem Zusammenhang entwickelten AV384
REVOO hinsichtlich der Entkeimungseffektivitat und UVC-Emissionen wahrend des Betriebs.

2 PROBEN

Folgende Probe wurde der GWP kundenseitig zur Verfligung gestellt. Auf die Probenahme hatte die
GWP keinen Einfluss.

Tabelle 1: Probeneingang

Eingang GWP-Nr. ﬁu'\rl\rde Bezeichnung Bemerkung

10.05.2021 0282 ohne Youvee Youvee, Raumluftentkeimer UV E. coli

10.05.2021 0282-01 ohne Youvee Youvee, Raumluftentkeimer UV B. subtilis

3 TECHNISCHE BESCHREIBUNG DES PRUFLINGS

Folgende technische Daten des Priflings wurden der GWP mbH durch die Sunny Air Solutions GmbH
bzw. den Geratehersteller mitgeteilt. GWP mbH ibernimmt keine Verantwortung fir die Richtig- &
Vollstandigkeit der wiedergegebenen Daten.

Tabelle 2: Technische Daten Priifling 0282

Parameter Beschreibung
Hersteller youvee GmbH
Typenbezeichnung youvee
Seriennummer B 12360 00 0085
Baujahr 2020
AuBenmalle 320 x 2100
Gewicht 15 kg

Luftstrom minimal 0m3/h
Luftstrom maximal 835 mi/h
Laftungsstufen stufenlos verstellbar
UVC-Leistung keine Angabe

Leuchtmittel Hersteller Sylvania
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Leuchtmitteltyp Lynx-L G55W
Leistungsaufnahme 155 W
4 METHODEN

4.1 Entkeimungseffektivitdt nach GWP AV384 REVOO

Zur Ermittlung der Luftentkeimungseffektivitdt wurde im Labormalistab ein Prifzelt (GWP mbH) mit
einer GroRe von 40 m?3 errichtet. In diesem Prufzelt wird mittels Aerosolgenerators (PARI GmbH) eine
definierte Bakterienkonzentration mit den Labormodellorganismen E. coli K12 bzw. B. subtilis DSM 10
hervorgerufen. Zur Untersuchung wurden sehr gut charakterisierte Laborbakterienstimme
verwendet, um die Gefdhrdung durch austretende Viren auszuschlieBen. Die Stamme wurden dabei
mit Hinblick auf ihre UVC-Resistenz folgendermalen ausgewahlt.

Die notwendige UVC-Strahlungsdosis zum Denaturieren des gramnegativen Bakteriums E. coli K12
entspricht in etwa der der zur Denaturierung des SARS-CoV-2-Viruses notwendigen Strahlungsdosis
(vergl. Tabelle 3). Zur Denaturierung des gram-positiven Bakteriums B. subtilis DSM10 wird eine
mindestens 5-fach héhere Strahlungsdosis bendtigt. Folglich markieren die Ergebnisse der Priifungen
mit diesem Bakterium einen Extremwert und lassen sich auch auf andere Krankheitserreger Gbertragen
(vergl. Tabelle 3).
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Tabelle 3: Erforderliche UVC-Strahlendosen zur Denaturierung der Modellkeime und verschiedener Krankheitserreger

Mikroorganismus Strahlendosis zur Denaturierung (mWs/cm?)

Quelle

Escherichia coli K12 4-7
Bacillus subtilis DSM10 24,5 - 26
(Sé:ri::xris\)/lrus 25-4
Influenzavirus 3,4-13,2
Herpesvirus 6
A\-Bakteriophage 13,2
Legionella pneumophilia 1
Staphylococcus aureus 2,2
Salmonella enteridis 4
Pseudomonas aeroginosa 5,5

Walker et al. 2007, HeRling et al. 2020
Nicholson & Galeano 2003

Walker et al. 2007, HeRling et al. 2020
Walker et al. 2007, HeRRling et al 2020
Walker et al. 2007

Walker et al. 2007

HeRling et al. 2020

HeRling et al. 2020

HeRling et al. 2020

HeRling et al. 2020

Die Bakterienkonzentration zum Versuchsbeginn erreicht dabei

einen Wert von ca. 5000

koloniebildenden Einheiten je m?® Luft und entspricht damit einer hochbelasteten Innenluft. Mit dem
Abschluss der Verneblung erfolgt das Einschalten des Priiflings. Im Verlauf des Experiments wird die
Luft des Prifzelts regelmaRig mittels des Luftkeimsammlers (Merck-Millipore KGaA MAS100Eco) und
Agar agar-Platten mit Plate-count-Agar fiir 1 Minute bei einer Durchflussrate von 100 | je Minute
beprobt. Die Auswertung der Agar-Platten erfolgt nach einer Bebriitung von 8 Stunden bei 30 °C mittels
des Plattenzdhlverfahrens. Zum Abschluss der Prifung werden in der Luft des Priifzelts verbleibende
Bakterien mittels eines Wasserstoffperoxidverneblers (Debetek GmbH), UVC-R6éhren und einer
Zwangsentlliiftung denaturiert, so dass eine saubere Atmosphare fiir jede Prifung zur Verfligung steht.

Abbildung 1 zeigt den schematischen Prifaufbau.
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Abbildung 1: Prifaufbau gemafll der GWP AV384 REVO0O.
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4.2

Bestimmung der UVC-Leckstrahlung

Die Bestimmung etwaiger entweichender UVC-Strahlung erfolgte mittels eines UVC-Sensors
(UVproSafe ORCA GmbH) direkt am Gerat, im Radius mit 10 cm Abstand und im Radius mit 100 cm
Abstand zum Gerat. Dabei wurden zur Auswertung jeweils die Maximalwerte und ein Hintergrundwert
des Raumes ohne Gerat aufgezeichnet.

5
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Abbildung 1: experimentell ermittelte Abklingkurve mit E. coli (CFU: colony forming units)
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Tabelle 4: mikrobielle Reinigungsleistung des Priflings 21405-0282 gemall GWP AV 384

Priifling

Lufter-
leistung
/ m3ht

tso-Zeit too-Zeit

/ min

Bemerkung

Youvee

835

19

errechnet sich aus bestmoglicher t90-Zeit
,Tabelle 5: Uberblick der theoretisch
erreichbaren tso und te Zeiten” und
MeRBwert
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Abbildung 3: bei 100 %-Wirksamkeit der Gerdte mogliche Reinigungswirkung im zeitlichen Verlauf

Tabelle 5: Uberblick der theoretisch erreichbaren tso und tso Zeiten

. . Abklingzeit Abklingzeit
Lufterleistung
tso too

m3 h? min min

50 372 > 90 ausserhalb MeBberelch; entspricht einer ca. einfachen
Umwalzung des Raumvolumen pro Stunde

100 17,0 55 -
200 7,9 28,2 -
400 4,0 13,5 10-facher Volumenwechsel pro Stunde
600 2,8 9,3 -
800 2,5 7,7 -

1.000 20 6.1 entspricht einem 25-fachen Volumenwechsel pro Stunde,

oder einer GHSV (gas hourly space velocity) von 25 h™t

Der untersuchte Prifling konnte gemaR der in Laborbericht 21405-22 gezeigten Daten eine zuvor durch
E. coli K12 hervorgerufene Keimbelastung von tiber 5000 koloniebildenden Einheiten im 40 m? Prifzelt
innerhalb von 45 Minuten um 90 % reduzieren. Da E. coli K12 ungefahr eine dem SARS-CoV-2-Virus
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entsprechende UVC-Strahlungsdosis zur Denaturierung bendtigt, kann dem Priifling eine Wirksamkeit
zur Entkeimung einer belasteten Innenluft bescheinigt werden.

Die Entkeimungsdauer fir eine Belastung durch B. subtilis DMS10 betrug 62 Minuten zum
Unterschreiten einer Restkeimbelastung im 40 m3 Prifzelt von 10 % der Ursprungskonzentration
(Laborbericht 21405-21). Hinsichtlich Luftkeimbelastungen die eine héhere UVC Strahlungsdosis
bendtigen, muss mit einer verlangerten Entkeimungsdauer, wie in Laborbericht 21405-21 dargestellt,
gerechnet werden.

Hinsichtlich der UVC-Leckstrahlung unterschreitet der untersuchte Priifling den Grenzwert einer
Flachenstrahlung von 30 Ws/m? binnen 8 h bei einem Abstand von 100 cm zum Gerat (Tabelle 6). Somit
kann dem Gerat ab 1 m Abstand eine sichere Einsatzfahigkeit bescheinigt werden.

Tabelle 6: UV-C Strahlungsmessung bei Betrieb des Priiflings 21405-0282

. UV-C Strahlung max. Expositionsdauer
Messposition (W /m?) (1/d)
Einlassgitter 2,64 > 30 Minuten
10 cm Abstand von Einlassgitter 0,77 > 24 Stunden
100 cm Abstand von Einlassgitter 0,26 > 24 Stunden
Auslassgitter 1,1 > 1 Stunde
10 cm Abstand von Auslassgitter 0,33 > 2 Stunden
100 cm von Auslassgitter 0,013 > 24 Stunden
6 BERICHTSERSTATTER
» i.A. Dr. Julius Nickl i.A. Dr. Christian Schurig
Berichtsersteller Berichtsprifer

Alle Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gemessene(n) Probe(n). Dieser Bericht darf nur vollstandig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung der GWP mbH. Dieser
Bericht unterliegt der revisionssicheren Ablage und wird nicht unterschrieben.

Rev02: Lufterleistung Technische Daten & too-Effizienz aktualisiert.
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LABORBERICHT 21405-22

' GWP | AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung
BEARBEITUNG KUNDE
¥ Kaufmannischer Auftrag: 11595 » Auftrag: Bestellung per Email vom 22.01.2021
Labor-Services Zorneding » Sannwald, Kai
» Ansprechpartner: » Sunny Air Solutions GmbH
Dr. Julius Nickl Paul-Gerhardt-Allee 42
julius.nickl@gwp.eu 81245 Munchen
08106 994115

» Bearbeitung: 26.06.2021
P Berichtsdatum: 08.07.2021

ZUSAMMENFASSUNG

Die GWP mbH wurde durch die Sunny Air Solution GmbH mit der Prufung eines Raumluftfilters
hinsichtlich der mikrobiellen Leistung beauftragt. Die Prifung wurde seitens der GWP mbH nach
der AV384 REVOO mittels der Uberwachung einer kiinstlich erzeugten Atmosphare innerhalb
eines Prufzelts durchgeflihrt. Das untersuchte Gerat konnte dabei innerhalb von 45 Minuten die
zuvor hervorgerufene Keimbelastung in der Luft des Priifzelts um 90 % reduzieren (t90 = 45
Minuten). Zur 50 % Reduzierung der Keimbelastung bendtigte das Gerat 16 Minuten (t50=16
Minuten).

PROBEN

Folgende Proben wurden der GWP kundenseitig zur Verfigung gestellt. Auf die Probenahme
hatte die GWP keinen Einfluss:

Eingang GWP-Nr. Kunden-Nr. Bezeichnung Bemerkung

10.05.21 0282 YOUVEE 500 m3/h  YOUVEE 500 m3/h Alu-Rohr DxH 40 x 220 cm YOUVEE 500 m3/h
AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung

Gerat/Prifmittel: #1078 Airsampler (Merk MAS-100 Eco)

Platten: Plate-Count-Agar Nahrboden mit Escherichia coli K12 und LB-Medium
Luftkeimsammler: Standard

Auswertung: Plate-count-Verfahren

Priifvolumen (Zelt): 40m?

Umgebungsbedingungen: Priftemperatur: 23°C, relative Luftfeuchtigkeit 55%

Weitere verwendete Prufmittel:

Inv.#109X GWP Prifzelt; Grundflache 3 x 4 m, Abstand Prifling/ Airsampler 2,8 m

Inv.#1075 Heto/Holten Sicherheitswerkbank: zur Auswertung der Agar agar - Platten

Inv.#1082 Pari Aerosolgenerator: Verneblung von 4 ml Suspension

Inv.#0808 Heraeus Votsch HCO020 Klimakammer: Bebritung der Agar agar - Platten
Bakterienstamm: Escherichia coli K12

Zum Beginn des Versuchs wird die Mikroorganismen-Hintergrundkonzentration im Prufzelt
bestimmt. Danach erfolgt die Verneblung einer Bakteriensuspension. Das Ende der Verneblung
und der Start des Raumluftentkeimers beschreibt den 0 Punkt der Messungen. Danach wird in
ansteigenden Zeitintervallen die Prifraumluft mittels Airsamplers beprobt. Die dabei beladenen
Agar agar-Platten werden bebritet und im Anschluss durch das Plattenzahlverfahren
ausgewertet. Die gewonnenen Daten geben die koloniebildenden Einheiten (CFU = colony
forming units) je Kubikmeter Luft im Verlauf der Zeit wieder und sind ein anerkanntes MaB3 zur
Beurteilung der mikrobiologischen Belastung der Luft.

SEITETVON 4
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MESSERGEBNISSE

Probe 0282: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung

Zeit/ CFU/  Bemerkung
min 1/m°

1 5300 Platte 21405-497
5 5310 Platte 21405-498
10 4590 Platte 21405-499
15 3280 Platte 21405-500
20 2040 Platte 21405-501
25 1320 Platte 21405-502

30 800 Platte 21405-503
35 680 Platte 21405-504
40 570 Platte 21405-505
45 500 Platte 21405-506
50 310  Platte 21405-507
b5 280 Platte 21405-508
60 170  Platte 21405-509
88 180 Platte 21405-510

Messergebnisse sind Ist-Werte ohne Konformitatsaussage.

DIAGRAMM

Probe 0282: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung - graphische Darstellung
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BEMERKUNGEN ZU DEN PROBEN

b Die Auswertung des Diagramms mittels Microsoft Excel (logarithmischer Fit y = 92,854exp(-0,048x) R? =
0,94) ergab eine t50-Zeit von 16 Minuten & eine t90-Zeit von 45 Minuten. Die t90-Zeit beschreibt eine 90
% Abnahme der Ursprungskonzentration nachweisbarer Mikroorganismen in der Luft des Prifzelts.
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Abb.T Abklingkurve der Keimkonzentration ohne Luftreiniger

20 mm

Abb.2 Platte 21405-497 Bakterienkonzentration zum Versuchsbeginn
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Abb.3 Platte 21405-506 Bakterienkonzentration zur t90-Zeit

BERICHTERSTATTER

» Berichtserstellung:
Dr. Julius Nickl

» Berichtsprifung:
Dr. Christian Schurig

Alle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gemessene(n) Probe(n). Alle Priifgegenstande wurden der
GWP kundenseitig zur Verfigung gestellt. Auf die Auswahl der Priifgegenstande hatte die GWP keinen Einfluss.
Dieser Bericht darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen
der Genehmigung der GWP mbH. Dieser Bericht wurde maschinell erstellt und wird nicht unterschrieben.
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LABORBERICHT 21405-21

' GWP | AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung
BEARBEITUNG KUNDE
¥ Kaufmannischer Auftrag: 11595 » Auftrag: Bestellung per Email vom 22.01.2021
Labor-Services Zorneding » Sannwald, Kai
» Ansprechpartner: » Sunny Air Solutions GmbH
Dr. Julius Nickl Paul-Gerhardt-Allee 42
julius.nickl@gwp.eu 81245 Munchen
08106 994115

» Bearbeitung: 17.06 - 08.07.2021
P Berichtsdatum: 08.07.2021

ZUSAMMENFASSUNG

Die GWP mbH wurde durch die Sunny Air Solution GmbH mit der Prufung eines Raumluftfilters
hinsichtlich der mikrobiellen Leistungnach der GWP AV384 REVOO beauftragt. Die Prifung wurde
mittels der Uberwachung einer kiinstlich erzeugten Atmosphare innerhalb eines Prufzelts
durchgefuhrt. Das untersuchte Gerat konnte dabei innerhalb von 62 Minuten die zuvor
hervorgerufene Keimbelastung in der Luft des Priifzelts um 90 % reduzieren (t30 = 62 Minuten).
Zur 50 % Reduzierung der Keimbelastung bendtigte das Gerat 19 Minuten (t50=19 Minuten).

PROBEN

Folgende Proben wurden der GWP kundenseitig zur Verfligung gestellt. Auf die Probenahme
hatte die GWP keinen Einfluss:

Eingang GWP-Nr. Kunden-Nr. Bezeichnung Bemerkung

10.05.21 0282-01 YOUVEE 500 m3/h  YOUVEE 500 m3/h Alu-Rohr DxH 40 x 220 cm YOUVEE 500 m3/h
AV 384 Raumluftfilter: mikrobielle Leistung

Gerat/Prifmittel: #1078 Airsampler (Merk MAS-100 Eco)

Gerat/Prifmittel: #1086 UV-Surface-Dom (sglux GmbH UVC)

Platten: Plate-Count-Agar Nahrboden mit Bacillus subtilis DSM 10 auf Medium 1
Luftkeimsammler: Standard

Auswertung:

Priifvolumen (Zelt): 40m®

Umgebungsbedingungen: Priftemperatur: 23°C, relative Luftfeuchtigkeit 55%

Weitere verwendete Prafmittel:

Inv.#109X GWP Prufzelt; Grundflache 3 x 4 m, Abstand Prifling/ Airsampler 2,8 m

Inv.#1075 Heto/Holten Sicherheitswerkbank: zur Auswertung der Agar agar - Platten

Inv.#1082 Pari Aerosolgenerator: Verneblung von 4 ml Suspension

Inv.#0808 Heraeus Votsch HC0020 Klimakammer: Bebrttung der Agar agar - Platten
Bakterienstamm: Bacillus subtillis DSM10

Zum Beginn des Versuchs wird die Mikroorganismen-Hintergrundkonzentration im Prufzelt
bestimmt. Danach erfolgt die Verneblung einer Bakteriensuspension. Das Ende der Verneblung
und der Start des Raumluftentkeimers beschreibt den 0 Punkt der Messungen. Danach wird in
ansteigenden Zeitintervallen die Prifraumluft mittels Airsamplers beprobt. Die dabei beladenen
Agar agar-Platten werden bebritet und im Anschluss durch das Plattenzahlverfahren
ausgewertet. Die gewonnenen Daten geben die koloniebildenden Einheiten (CFU = colony
forming units) je Kubikmeter Luft im Verlauf der Zeit wieder und sind ein anerkanntes MaB3 zur
Beurteilung der mikrobiologischen Belastung der Luft.

SEITETVONS

GWP - Gesellschaft fir Werkstoffprifung mbH Georg-Wimmer-Ring 25, 85604 Zorneding
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GWP LABORBERICHT 21405-21

MESSERGEBNISSE
Probe 0282-01: Ergebnisse der UV-Reststrahlungsmessung

Position Uv/  Bemerkung

uW/cm?
Hintergrund 0.00
auf EinlaBgitter, 2,64
héchster Wert 10 0,77
héchster Wert 10 0,26
auf AuslaBgitter, 1.10
héchster Wert 10 0,33
hochster Wert 10 0,01

Probe 0282-01: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung

Zeit/ CFU/  Bemerkung
min 1/m?*

1 5230 Platte 21405-479
7 4870 Platte 21405-480
16 2980 Platte 21405-481
32 2110 Platte 21405-482
37 1410  Platte 21405-483

42 750 Platte 21405-484
52 620 Platte 21405-485
62 420 Platte 21405-486
68 430 Platte 21405-487

77 280 Platte 21405-488
90 240  Platte 21405-489
92 160 Platte 21405-331
104 200 Platte 21405-334

Messergebnisse sind Ist-Werte ohne Konformitatsaussage.

DIAGRAMM

Probe 0282-01: Ergebnisse der mikrobiellen Auszahlung - graphische Darstellung
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GWP | LABORBERICHT 21405-21

b Die Auswertung des Diagramms mittels Microsoft Excel (logarithmischer Fit y = 95,356exp(-0,036x) R? =
0,98) ergab eine t50-Zeit von 19 Minuten & eine t90-Zeit von 62 Minuten. Die t90-Zeit beschreibt eine 90
% Abnahme der Ursprungskonzentration nachweisbarer Mikroorganismen in der Luft des Prifzelts.
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Abb.T Abklingkurve Bacillus subtilis ohne Luftreiniger

Abb.2 Platte 21405-479 Keimbelastung zum Versuchsbeginn
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Abb.3 Platte 21405-486 Keimbelastung zur t90-Zeit

BERICHTERSTATTER
» Berichtserstellung: » Berichtsprifung:
Dr. Julius Nickl Dr. Christian Schurig

Alle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gemessene(n) Probe(n). Alle Priifgegenstande wurden der
GWP kundenseitig zur Verfigung gestellt. Auf die Auswahl der Priifgegenstande hatte die GWP keinen Einfluss.
Dieser Bericht darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen
der Genehmigung der GWP mbH. Dieser Bericht wurde maschinell erstellt und wird nicht unterschrieben.
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Anlage 1: Testverfahren Sunny Air Solutions GmbH

Prifraum der Sunny Air Solutions GmbH
Vang L i S

— ¢

f

7/ 77,
771 e
i’ L83 =y 1.

Der Prifraum der Sunny Air Solutions GmbH misst 18,75 m? bei einer Breite von 3,99 m und einer
Lange von 4,70 m. Der Raum hat eine Hohe von 2,65 m. Der Boden des Raumes ist mit einem
kurzflorigen Teppich belegt und die Decke ist schallabsorbierend. Alle Wande sind glatt mit Glas oder
Trockenbauweise errichtet.

Es befinden sich wahrend allen Messungen ausschlieRlich das zu priifende Gerat und das Messgerat
im Raum.

Sollte es aufgrund des Gerates bedingt notwendig sein, kann das zu priifende Gerat auf einem Tisch
mit 1,60 m x 0,8 m in einer Hohe von 0,75 m aufgebaut werden. Dies ist z.B. bei Deckengeraten der
Fall, da diese fiir den Test nicht an der Decke montiert werden.



Schallpegelmessung
Die Schallpegelmessung erfolgt in Anlehnung der , Technische Regel zur Larm- und Vibrations-
Arbeitsschutzverordnung” der Bundesanstalt flr Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Quelle:
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRLV/TRLV-
Laerm-Teil-2.html
Die TRLV Larm Teil 2 sieht unter Punkt 5.3.3 (1) Ortsfeste Messung vor:
Das Mikrofon wird dabei an der (iblichen Position des Kopfes in H6he der Augen gehalten und mit der
vom Hersteller angegebenen Bezugsrichtung (in der Regel 0°, d. h. senkrecht zur Membrane) in
Blickrichtung gerichtet. Als Anhaltswerte fiir die Mikrofonhéhe gelten folgende Majfe:

e 1,55 m iiber dem Boden fiir stehende Personen,

e 0,8 m iiber der Sitzfldche fiir sitzende Personen.
Die Schallpegelmessung erfolgt in der A-Bewertung dB(A).
Verwendetes Schallpegelmessgerat: Trotec SL400 mit Kalibrierungszertifikat nach ISO.

Ozon-Emission Messung

Die Ozon-Emission Messung erfolgt in Anlehnung der Schwell- und Zielwerte des
Umweltbundesamtes (UBA):

Fiir die Ozonkonzentration gibt es eine Informationsschwelle von 180 ug/m3 (1-Stunden-Wert) und
eine Alarmschwelle von 240 ug/m3 (1-Stunden-Wert). Ab einem Ozonwert von 180 ug/m3 werden
dazu iiber die Medien Verhaltensempfehlungen an die Bevélkerung gegeben. Zum Schutz der
menschlichen Gesundheit ist ein Zielwert festgelegt: Der maximale 8-Stunden-Wert eines Tages darf
an héchstens 25 Tagen pro Kalenderjahr, gemittelt iiber 3 Jahre, den Wert von 120 ug/m3
liberschreiten. Langfristig sollen die maximalen 8-Stundenmittel den Wert von 120 ug/m3 gar nicht
mebhr (berschreiten. Zum Schutz der Vegetation gilt im 5-Jahresmittel ein Zielwert von 18.000 ug/m3
als Summe der Differenz zwischen Einstundenmittelwerten iiber 80 ug/m3 und 80 ug/m3 wédhrend
Tagesstunden (8—20 Uhr) der Hauptvegetationszeit von Mai bis Juli (AOT 40).
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/luftschadstoffe-im-ueberblick/ozon

Als Grenzwert fiir die Uberpriifung der Ozon-Emission hat die Sunny Air Solutions GmbH 120 pg/m3
festgelegt. Die Messung der Ozon-Emission erfolgt direkt am Gerate Auslass und mit einem Abstand
von 2 m zum Gerat. Das Gerat muss zur Messung bereits 60 Minuten auf mittlerer Leistung gelaufen
sein.

Verwendetes Ozon-Messgerat: Trotec OZ-ONE mit Kalibrierungszertifikat.

Volumenstrommessung

Die Volumenstrommessung erfolgt mit einem Hitzdrahtanemometer am Luftauslass des jeweiligen
Gerates. Aufgrund der nur punktuellen Messung werden mehrere Punkte am Gerateauslass
gemessen. Anhand des Mittelwerts wird der Volumenstrom in m3/h berechnet.

Flr die Berechnung des Volumenstroms wird der Kalkulator der Firma Ventaflex verwendet.
https://www.ventaflex.de/fileadmin/berechnung/index.php

Mit diesem Kalkulator lassen sich die Volumenstrome von viereckigen Kanalen sowie von Rund- und
Ovalrohren berechnen.

Verwendetes Luftstrom-Messgerat: Trotec Anemometer TA300 mit Kalibrierungszertifikat

Luftkeimmessung

Die Testanordnungen sind den Protokollen des beauftragten Labors ,,synlab Labor Miinchen
Zentrum® zu entnehmen, die der Anlage 2 beigefiigt sind.

Die Sunny Air Solutions GmbH hat als Vorgabe fiir einen erfolgreichen Test definiert:

Bei den internen Luftkeimanalysen wird erwartet, dass das zu testende Gerat binnen maximal 60
Minuten Laufzeit eine Keimreduktion von mindestens 50 % erreicht.

Hierfir wird das Gerat in einem fir dessen Volumenstrom geeigneten Raum aufgebaut und getestet.


https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRLV/TRLV-Laerm-Teil-2.html
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/TRLV/TRLV-Laerm-Teil-2.html
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/luftschadstoffe-im-ueberblick/ozon
https://www.ventaflex.de/fileadmin/berechnung/index.php
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SYNLAB Y/

synlab Labor Miinchen Zentrum

Tour:PV
An
Sunny Air Solutions GmbH PRUFBERICHT:
Robert Gobel .
Paul-Gerhardt-Allee 42 BAKTERIOLOGISCHE
. UNTERSUCHUNG
81245 Miinchen
von
LUFTKEIMEN
mittel RCS Sampler nach MiQ
2018
Eingang: 16.02.2021 Ansatz: 16.02.2021 Auftragsnr.: AB-33381
Ausgangsdatum: 22.02.2021 ID.-Nr.: Paul-Gerhardt-Allee 42, 81245 Munchen
Entnahmedatum: 16.02.2021 Uhrzeit: 12:15
Entnahmestelle: Paul-Gerhardt-Allee 42, 81245 Miinchen
Probenehmer: Robert Gébel

\ Tagasnr  Bezeichnung der Probe

] 1 KBE/ Schiene

| Wachstum von

WB;w;ertung ‘

LB191359 \ Luftkelmmessung ' RCS-Sammler
| Kiiche EG, Vorher-Messung 22,0°C

224 | Staphylococcus der Staph. epidermidis
| Gruppe (95)
Mikrococcus species (112)
Staphylococcus aureus (4)
Streptococcus mitis/ oralis (9)
Aspergillus fumigatus (2)
Penicillium species (1)
Acremonium spp. (1)

' LB191360 | Luftkeimmessung RCS-Sammler ‘
| Kiiche EG, Messung 15 min Youvee

| Stufe 1 Laufzeit 22,2°C

LB191361 | Luftkeimmessung RCS-Sammler
Kiiche EG, Messung 30 min Youvee |
‘Stufe1 Laufzeit 22,3°C ‘

/

199 | Staphylococcus der Staph epldermldls
Gruppe (81)
Mikrococcus species (91)
| Staphylococcus aureus (2)
Streptococcus mitis/ oralis (20)
Aerobe Sporenbildner (4)
| Aspergillus fumigatus (1)

190 | Staphylococcus der Staph. epldermldls
Gruppe (112)
Mikrococcus species (74)
| Staphylococcus aureus (2)

‘ Streptococcus mitis/ oralis (2)

LB191362 Luftkelmmessung RCS-Sammler |
Kiiche EG, Messung 45 min Youvee
Stufe 1 Laufzeit 22,3°C

91 | Staphylococcus der ! Staph epidermidis
Gruppe (60)

Mikrococcus species (27)
Staphylococcus aureus (2)

| Streptococcus mitis/ oralis (2)

SOP MU- HYG M.0004.07 - Untersuchung von Abklatschproben (Rodac)

| SOP-MU-HYG.M.0013.08 - Untersuchung von Abstrichen im Rahmen von krankenhaushygienischen Umgebungsuntersuchungen
‘ SOP-MU-HYG.M.0025.07 - Untersuchung von Flissigkeiten aus medizinische Geraten
SOP-MU-HYG.M.0024.07 - Bakteriologische Untersuchung von Dialysewasser und von Dialysierflissigkeit
SOP-MU-HYG.M.0019.10 - Kulturelle Untersuchung von Sedimentationsplatten zur Raumluftkontrolle
SOP-MU-HYG.M.0017.06 - Bakteriologische Untersuchung von Nahrmedien, die bei der Luftkeimmessung beimpft wurden
SOP-MU-HYG.M.0031.09 - Untersuchung von Desinfektionsmitteln auf bakterlelle Kontamlnallon

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-13149-01-00

Seite 1 (weiter Seite 2)



s I N I_ /\ B \ / synlab Labor Miinchen Zentrum

ID.-N.: Paul-Gerhardt-Allee 42, 81245Mil  Aufiragsnr.:  AB-33381

Tagesnr. | Bezeichnung der Probe \ KBE/ Schiene ‘ Wachstum von Bewertung '
LB191363 | Luftkeimmessung RCS-Sammler ‘ 77 | Staphylococcus der Staph. epidermidis /
Kiiche EG, Messung 60 min Youvee ‘ Gruppe (56) 3
Stufe 1 Laufzeit 22,4°C ‘ Mikrococcus species (17)
‘ _‘ Staphylococcus aureus (2) 1
| Streptococcus mitis/ oralis (2) ‘

SOP-MU-HYG.M.0004.07 - Untersuchung von Abklatschproben (Rodac)
SOP-MU-HYG.M.0013.08 - Untersuchung von Abstrichen im Rahmen von krankenhaushygienischen Umgebungsuntersuchungen
SOP-MU-HYG.M.0025.07 - Untersuchung von Flissigkeiten aus medizinische Geraten

SOP-MU-HYG.M.0024.07 - Bakteriologische Untersuchung von Dialysewasser und von Dialysierflussigkeit
SOP-MU-HYG.M.0019.10 - Kulturelle Untersuchung von Sedimentationsplatten zur Raumiuftkontrolle

| SOP-MU-HYG.M.0017.06 - Bakteriologische Untersuchung von Nahrmedien, die bei der Luftkeimmessung beimpft wurden

‘ SOP-MU-HYG.M.0031.09 - Untersuchung von Desinfektionsmitteln auf bakterielle Kontamination

Bemerkung des Probennehmers:

Uhrzeit: Probe 1: 12:15 Uhr; Probe 2: 12:40 Uhr; Probe 3: 12:55 Uhr; Probe 4: 13:10 Uhr; Probe 5: 13:25 Uhr

Raummale: L 8,81 m x B 4,37 m x H 2,65 mRaumvolumen: 102 m®
Messgerat: MAS-100 Eco Hersteller: Merck SN: 32629

Abstand zum Luftentkeimer Youvee: 1,9 m Hohe: 1,7/ m I'est Stute 60% ca. 500 mq

Bei der Messung wurden je 1000 Liter Luft auf den Columbia Agar begast.
Wéhrend allen Messungen befanden sich Personen im Raum.

PR Gam 2 fasta synlab MVZ Labor Miinchen Zentrum GbR

i fstetter
- med. 0. Wetlitzky - Dr. med. S. Ho
o mQdDr. med. W/H"/ htlen-Vollmar o
Ricrrtoter dﬁmﬂelhaith - DrAped. A. SchpilewPhemng
T ' Dr. med. A/SG er-T. E|9hhorn
Gaf- 5 Munchen
Bayerstr. £3 -
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(( DAKKS
Deutsche
(i i Sete 2 (etae Seie)



	SAS_testbericht_Youvee_Seite1-4
	21405_02_REV02_deckblatt_Seite5
	21405-02_Rev02_gesamtbericht_Seite6-12
	21405_22_Deckblatt_Seite13
	21405-22_laborbericht_ecoli_Seite14-17
	21405_21_Deckblatt_Seite18
	21405-21_laborbericht_bacillus_Seite19-23
	SAS_testbericht_anlage1Deckblatt_Seite24
	SAS_testbericht_anlage1_Testverfahren_Seite25-26
	SAS_testbericht_anlage2Deckblatt_Seite27
	20210216-endbefund-youvee_Seite28-29



